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OPIS TECHNICZNY
1. Podstawa opracowania

- Mapa do celéw projektowych w skali 1:500;
— Projekt budowlany;

— Obowigzujgce przepisy;

— Opinia geotechniczna,

— Wizja lokalna w terenie.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest budowgrkudwietlicy wiejskiej wraz
z infrastruktug techniczi i zagospodarowaniem terenu, przy ul. Gérnej w Bezzu na
dziatkach 66/144, 66/145, 66/147 obr. 0001 gm. Bgdmwiat policki.

3. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt nawierzchfgsiezek pieszych, placu oraz miejsc

postojowych.

4. Stan istniejacy
4.1.Istniejgce zagospodarowanie terenu

Teren inwestycji znajduje ¢imiedzy ulicami Gérna, Miodowa i Cynamonowa
w Bezrzeczu.

Obszar ten zajmsjwysychagce podmokiéci pozarastane sbnnosciag hydrofilng,
ktore sukcesywnie podlegaprzeobraaniu — opadaga ku ul. Cynamonowej ich powierzchnia
od strony ul. Gornej ulegta nadsypaniu zaoym materiatlem ziemno-gruzowym.

Teren obgty opracowaniem to obecnie nigtiek otoczony nisk zabudowy mieszkalg
0S. Bezrzecze, jest nieddzony i nieogrodzony (na ¢xi terenu wybudowano pumptrack i

wybieg dla pséw oraz boisko sportowe).

4.2.Warunki gruntowo — wodne

Obecnie teren w zakresie opracowania urozmgieagksze zagbienia i hatdy. Na
przylegtej dz. nr 66/25 powstat uregulowany zbikm@tencyjny.

Obecnie znajdygre sé ok. 120 m na wschéd od ul. Gornej dziatki nr 6@/186/145,
66/147 to teren nieogrodzony i niezabudowany, goety zieleng — nisks, sredni i wysoky,
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nieurzdzorm. Dziatki te mag dostp do drogi publicznej poprzez dz. nr ew. 66/26,166/

Teren obgty opracowaniem to obecnie nigtiek otoczony nisk zabudowg mieszkalig
0s. Bezrzecze.

W wyniku stopniowego zwiaenia materialu ziemno-gruzowego, potudniowaséz
terenu dz. nr 66/145, 66/147 patrzod strony ul. Miodowej ulegta wyniesieniu — posast
sztuczny taras, ktéry swym obgzeopada ok. 4 — 5 m skarpami ku otamiu. Na calej
rozciggtosci terenu w zakresie opracowania deniwelacjgags ok. 6,5 m, wykazuc spadek
terenu w kierunku wschodnim. Powierzchnia w miggbcakrajnych wysokiziowo punktach
badawczych wznosisha wysoké¢ od 49,38 m n.p.m. po 42,85 m n.p.m..

Nasypy niekontrolowane z odpadéw budowlanyghvgsoce niejednorodne i mimo ich
miejscami nieztego zggzczenia, smatlej przydatnéci do celow budowlanych.

Ze wzgkdu na uwarunkowania morfologiczne tych terenéw,unkr wodne nalgy
okresli¢ przynajmniej jakosrednio korzystne, w podmokilych partiach tego terenato
korzystne.

Przy projektowaniu naly zwracd uwag na duig zmiennd¢ warunkéw wodnych
zarbwno w przestrzeni jak i w czasie.

Udokumentowane warunki gruntowo-wodne -ma okréli¢ jako proste (zgodnie 84
pkt. 2. Rozporzdzenia), tylko lokalnie jak w rejonie otworu nr 4tezone. Projektowane

przedsgwziccie zakwalifikowano do | kategorii geotechniczne;.

5. Opis projektu

Zaprojektowano uktadkciezek pieszych o szeroka 1,9 — 2,4 m o nawierzchni
mineralnej. Z uwagi na znaczne znicowanie wysokéciowe terenu, zaprojektowano schody
terenowe w miejscu wygbowania istnigjcych skarp, natomiast w gxi wschodniej teren pod
ciggi piesze zostat podniesiony. W miejscu tym obgeat podmokty oraz posiada spadek
terenu ok 6-7 %.

Sciezki piesze zaprojektowano o nachyleniu maksymalngrs &o.

Teren wewntrz okrgtych sciezek zostat wyprofilowany do poziomu, natomiast wucel
powigzania terendw centralnych zeiezkami przewidziano okoto dwumetrowy pas terenu,
gdzie zostanie wykonane tagodne profilowanie terenu

Po stronie wschodniej w celu pamania wyniesionych éciezek z terenem
zaprojektowano skarpy o nachyleniu 1:2.

W péinocno-zachodnim rejonie inwestycji w obszamejektowanego budynku,
zaprojektowano utwardzenie z kostki betonowejpgodne z projektem ulicy na dz. 66/145.

Ciagi pisze paiczone zostaly z zewtrznym ukfadem drog dwoma dojami po stronie

4



PROJEKT TECHNICZNY

wschodniej z na dz. 66/145 i jednym po stronie goiowej od ul. Miodowej, dz. nr 66/26.

W ciggu jezdni opracowanej w ramach dokumentacji ,Zagdspowanie terenu
centrum Bezrzecza, Budowa drogi gminnej na dz. 6il45” zaprojektowano dwie zatoki
postojowe dla samochoddéw osobowych z miejscamijpmsymi o wymiarach 2,5x6,0 m, oraz

jedm zatoke z miejscami dla osob niepetnosprawnych na dweostahka 3,6x6,0 m.

5.1. Opis konstrukcji
5.1.1. Alejki piesze:

. 3 cm - w-wa wierzchnia, naturalne kruszywo miheza

. 5 cm - w-wa dynamiczna, naturalne kruszywo mimerQ/16,

e 15cm - podbudowa z mieszanki niezranej z kruszywa C90/3, #4/31,5
e 15cm - podsypka piaskowa

30 cm - materac z gruntu niespoistego + geowtdknina

Materac réwnie nalezy wykon& pod cad szerokoéig podsrtawy nasypu w alejce E-F na
odcinku hm 0+12 do hm 0+80.

5.1.2. Plac manewrowy:

8 cm - kostka betonowa EKO 20x20 cm, kolor szary

5 cm - podsypka grysowa 2/8 mm
e 20 cm - podbudowa z mieszanki niezranej z kruszywa §g/3

e 10 cm - podbudowa pomocnicza z mieszanki nigzaviej z kruszywa §g/3

5.1.3. Miejsca postojowe:

. 8 cm - ptyta betonowazarowa, kolor szary
. 5 cm - podsypka grysowa 2/8 mm
e 20 cm - podbudowa z mieszanki niezranej z kruszywa g3

e 10 cm -warstwa odszapca
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5.1.4. Miejsca postojowe dla niepetnosprawnych:

. 8 cm - kostka betonowa 10x20 cm, kolor grafitowy
. 3 cm - podsypka cementowo-piaskowa 1:4
20 cm - podbudowa z mieszanki niezmanej z kruszywa §g/3

e 10 cm - podbudowa pomocnicza z mieszanki nigzaviej z kruszywa §g/3

Projektowane nawierzchnie zostaty obramowane:

- miejsc postojowych i palcu manewrowego naappeniu z terenem zielonym
kraweznikiem betonowym 15x30 cm wyniesionymswietle na wysoké& 6 cm,

- na pojczeniu jezdni z miejscami postojowymi zastosowanawkznik najazdowy
15x22 cm aswietle 2 cm nad jezdaj

- alejki obramowano obrzem 8x30 cm.

Wszystkie krawzniki i obrzeza naley osadzt na tawie betonowej z oporem z bet.
C12/15.

Schody nalgy wykona przez ustawienie w krawlzi stopnia obrzey betonowych
8x30 cm oraz utzenie kostki betonowej 10x20 cm jako na nawierzclatcgoni. Podbudogy

schodéw stanowibedzie mieszanka zwkana cementemiG, o

6. Odprowadzenie wod opadowych

Odwodnienie nawierzchni odbywasic bedzie powierzchniowo na przylegty teren
zielony za wyjtkiem placu manewrowego na ktorym zlokalizowanetaosodwodnienie

liniowe.

7. TECHNOLOGIA | WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA ROBOT

7.1. Roboty przygotowawcze
W pierwszej kolejnéci nalezy wytyczy¢ w terenie elementy geometrii w oparciu o plan

sytuacyjno — wysokaiowy i plan tyczenia niniejszego projektu. Wytyniebudowli powinno
by¢ zgodne z zaprojektowanym, uwedhiagce punkty charakterystyczne okliggace

usytuowanie budowli w planie i profilu.

Czynnaciami przygotowawczymi naky obja¢ roéwniez wyznaczenie przebiegu
instalacji podziemnych. Roboty w beZpednim gsiedztwie instalacji podziemnych naje
prowadz¢ z zachowaniem szczegOlnej ostosci i pod nadzorem kierownictwa robot.
W odlegtaciach mniejszych od 0,5 m od istnieych instalacji prace natg prowadzé recznie

narzdziami na drewnianych trzonkach.
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W pasie pod projektowane nawierzchnie mglesuryé lub zabezpieczy instalacje i

przewody podziemne.

7.2. Roboty ziemne
W miejscu projektowanych nawierzchni i nasypéw malsur¢ warstwe humusu ora

nasypu niekontrolowanego.

Dno wykopu naley wyprofilowat do niwelety rob6t ziemnych, ngphie zagsci¢

grunt ptytami wibracyjnymi do wskaika wg. tab. nr 2.

Wykonanie rob6t ziemnych, badania i odbiory powirbw zgodne z PolskNormg
PN-S-02205 Drogi samochodowe Roboty ziemne, nornzaviazanymi.

Istniejgcy humus naley usuny¢ i zagospodarowaw obrbie dziatki.

Wykonawca robot musi uzyskavskanika zagszczenia IS nasypu zgodny z tajoed

1 oraz wskanik zag:szczenia IS wykopu zgodny z tabal 2.

Tab. 1 Wartosé wskaznika zageszczenia § nasypu

Glebokas¢ od powierzchni rob6t

miejsca postojowe,

ziemnych [m] drogi wewrgtrzne
0,20 1,0
1,20 0,97
2,00 0,95

Tab. 2 Wartos¢ wskaznika zageszczenia § wyko

Gilebokas¢ od powierzchni rob6t
ziemnych [m]

miejsca postojowe,
drogi wewrgtrzne

0,20

1,0

0,50

0,97

Na spodzie warstw konstrukcyjnych nawierzchni maleizyska& wtorny modut

odksztatcenia rowny 80 MPa

Rdéznica w stosunku do projektowanyclednych robot ziemnych nie me przekracza
+1cmi-3cm.

Szerokd¢ korpusu nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
10 cm.

Wykonanie robot ziemnych, badania i odbiory powirby zgodne z PolskNorng
PN-S-02205 Drogi samochodowe Roboty ziemne, nornzamazanymi.

W fazie realizacji przedsiziecia, przy prowadzeniu prac ziemnych uwveriyliona
zostanie ochrona gleb, a w szczegétnavarstw humusu. Humus zostanie rozplantowany na

terenach zielonych.
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Zasady wykonania nasypow

Do wykonania nasypdw nalg zastosowa grunty piaszczyste niewysadzinowe,. t8
grunty przydatne bez zastvsd do wykonywania budowli ziemnych. Wskak
réznoziarnistéci zastosowanego do budowy nasypu materiatu powirbgt réwny, co
najmniej 5.

Grunt naley zagszcz& niezwtocznie po wbudowaniu. Wymagarwilgotnosé
zagszczanego materiatu, procegurzagszczania i grubig warstw naley okresli¢
doswiadczalnie podczas prébnego gszrzania stosowanym sptem. Warstwy gruntu natg
zagszczg pasami od kraedzi ku osi nasypu. Kolejn warstwe maozna uklada po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréujozonej warstwy.

Orientacyjna grub&@ zag:szczanych warstw gruntow sypkich (piaskiiry, pospotki)
WYNosi:

- 10+20cm, przy zagpzczaniu walcami gtadkimi
- 30+50cm, przy zaggzczaniu walcami wibracyjnymi lekkimi
- 50+80cm, przy zaggzczaniu walcami wibracyjnymigikimi.

Wskazane jest przeprowadzenie gpsiego zagszczania gruntéw piaszczystych na
poletkach déwiadczalnych. Ponadto otrzymujec sivskazania dotyege grubdéci warstwy,
wilgotnosci i ilosci przegé maszyny zagszczajcej, ustalone daviadczalnie przy
wspotudziale wykonawcow robot, co zobgwuje ich do przestrzeganiazneu robo6t oraz jest
wstepng kontrob wskanika zagszczenia gruntu.

Badania na poletku dwiadczalnym najlepiej przeprowadzala kadej, odmiennej
partii dostarczonego materiatu.

Kazdorazowo po wykonaniu warstwy i jej zmgczeniu naley dokon& badania
wskaznika zagszczenia Is.

Wykonanie robét ziemnych, badania i odbiory powirby zgodne z PolskNorng
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne i norhzavigzanymi.

Zasady wykonania wykopow

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantouch stateczn& w catym
okresie prowadzenia robot.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu
przydatndci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie,pas$b uniemdiwiajacy ich
wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow imow by bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. (nitgnier dopyci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntow, nalg je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.
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Jezeli grunt jest zamarzetly nie naley odspajéa go do gébokasci okoto 0,5 m powsyej
projektowanych rgdnych robot ziemnych.

Technologia wykonania wykopu musi ustizviaé¢ jego prawidiowe odwodnienie w
catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie agyéw powinno pogspowa w kierunku
podnoszenia giniwelety.

Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Wykonawca ma obowrzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom
gruntu nadawaw catym okresie trwania robot spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikbw naturalnych | wdzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

W czasie robét ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nadd@
przekrojom poprzecznym spadki, usiwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy nk 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntow niespoistych.

Zrodia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopdw, nalg uja¢ w rowy i/lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzt poza teren pasa robot ziemnych.

Profilowanie i zageszczanie podiga

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczae

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzté, czy istniegce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanycledaych podiga. Zaleca si, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjnd wyzsze ni projektowane rgdne
podiaza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanéenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigoukhni, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajcy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do
uzyskania wymaganych ganych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartai
wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1 i 2 ktére przedstawiono w purekcd
niniejszego opisu.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien bg
wykorzystany w robotach ziemnych.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przysgpic do jego zagszczania.
Zageszczanie podia nalgy kontynuowd& do osagniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1 i 2. Waskk zag:szczenia nalgy okreslac zgodnie z
BN-77/8931-12.




PROJEKT TECHNICZNY

Wilgotnos¢ gruntu poditaea podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotngci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

Utrzymanie wyprofilowanego i za@szczonego podiia

Podtaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno [y utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podia
nasgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystnatychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpie€zgodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozigenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy moa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia naley ocent jego stan i ewentualnie wykaohaiezlzdne napraw.

7.3. Geomaterac
7.3 Geomaterac (warstwa transmisyjna)

Do budowy geomateraca nzje wykorzystg dwukierunkows geotkanig o
wytrzymataci charakterystycznej na rozganie 40 KN/m oraz materiat niespoisty (np. piasek,
zwir, pospotka). Parametry materialu do wykonaniatareeca przedstawiono w Tab. 1,

natomiast geosyntetykow w Tab. 2.

Tab.1 Parametry materiatu niespoistego

Charakterystyka Wiasciwos¢
wskaznik réznoziarnistéci U >3
zawartd¢ ziarn przechodcych przez sito 0,075 mm <5%

Tab.2 Parametry geotkaniny

Charakterystyka Wiasciwos¢
Wytrzymatai¢ charakterystyczna na rogganie | min 40 KN/m
Wydtuzenie wzdhi/wszerz > 25%

wspotczynnik k przy nacisku 2 kN/mm/s | >10°

wspotczynnik k przy nacisku 2 kN/mm/s | > 10°

przewidywana trwakg 100 lat w
Trwalos¢ gruncie naturalnym o 4<pH<9 |i
temperaturze gruntu<25°C

10



PROJEKT TECHNICZNY

7.4. Kraw ezniki i obrzeza
Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod ftawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu
powinny odpowiadé&wymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerolk@i dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku. Wskaik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgyawinien
wynosk co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno Wy zgodne z BN-64/8845-02. tawy betonowe zwykie w
gruntach spoistych wykonuje¢sbez szalowania, przy gruntach sypkich mglestosowa
szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje wi szalowaniu. Beton réeielony w
szalowaniu lub bezgoednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie
taw naley wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalstosowa co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigznag zalewowvs.

Ustawienie kraweznikow

Swiatlo (odlegiéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Ustawienie krawznikow i opornikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonuje¢sina podsypce z piasku o
grubaci 2 do 5 cm po zagzczeniu.

Spoiny krawgznikdéw i opornikbw nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Spoiny
nalezy wypeinic zapravgs cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawznikdw i opornikdw przed zalaniem zaprawalery oczysci¢ i zmye
wody. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturywkfaiki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zapnaalery zalew& co 50 m bitumiczamasg
zalewowy nad szczelipdylatacyjm tawy.

Ustawienie betonowych obrzey chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawig na wykonanym podiau w miejscu i ze
swiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Spoiny nie powinny przekrac&aszerokéci 1 cm. Naley wypeinik je piaskiem lub
zaprawy cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢

wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pedrgiebokasé.
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7.5Warstwa mrozoochronna/odfczajaca/podsyka

Kruszywo
Piasek stosowany do wykonywania warstw agdapcych powinien spetnia

wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111, dla klasy Ii Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych powinien spetntawymagania normy PN-B-
11112.

Whbudowanie i zag@szczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej gréipz zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Grubéé roztozonej warstwy linego
kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu oggnicto grubag¢ projektowan.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjaskywa naley przed
zag:szczeniem wymiekikruszywo na materiat o0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpic¢ do
jej zagszczania.

Zagsszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zyal®zpoczyna od dolnej
krawedzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nierownaci lub zagtbienia powstale w czasie zgmgczania powinny ky
wyrownywane na bigco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bsunégcie
materiatu, a do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa ogtzapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuowg& do osagnigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctpragprowadzonej wediug PN-B-04481.
Wskaznik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczapca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora,
kontrok zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wegiBN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej
Z tolerangg od -20% do +10% jej warkoi. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest

wyzsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie.
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W przypadku, gdy wilgotrig@ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo

nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymiesza

Warstwa odsczapca po wykonaniu, a przed ukniem nasipnej warstwy powinny

by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Dopuszcza si ruch pojazdow koniecznych dla wykonania 2e)y lezacej warstwy

nawierzchni.

7.6. Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwzanego

Kruszywo

Do mieszanek mima stosowanastpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) pohczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeSleniem proporcji

kruszyw z a) i b) z doktadioig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy stzeda tablica 4.

Tab. 4 Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 war kruszyw do mieszanek
niezwiazanych w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —
wspotczynnik, roz. —rozdziat

Wiasciwos¢ kruszywa

Metoda badania wi

niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowani
warstwie podbudowy pod nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Punkt
PN-EN
13242

Wymagania

Zestaw sit #

4.1-4.2

0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 631 90 mm (zestaw podstawow
plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Yy

Uziarnienie

PN-EN 933-1

43.1

Kruszywo grube: kat.

GCB80/20, kruszywo drobne: kat.
GF80, kruszywo o gglym uziarnieniu:
kat. GA75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+3

Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach pdrednich

PN-EN 933-1

4.3.2

Kat. GTC20/15 (tj. dla stosunku DA® i
sita 0 pdrednich wymiarach D/1,4 ogdIne
granice wynosz 20-70% przechodzej
masy i graniczne odchylenia od typowed
uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynogzt15%)

[=]

Tolerancje typowego uziarnienig
kruszywa drobnego i kruszywa (
ciggtym uziarnieniu

PN-EN 933-1

4.3.3

Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procer]
masy przechodgej przez sito gérne D:
5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm:
+3%).Kruszywo o cjglym uziarnieniu:
kat. GTA20 (tj. procent masy
przechodzcej przez sito gorne D: £5%,

—

sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
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Kat. FI50 (tj. maksymalna warké

[

maksymalne warm wskanika | PN-EN 933-3 4.4 wskaznika ptaskéci wynosi< 50)
ptaskdci
Kat. SI55 (tj. maksymalna waid
Ksztalt kruszywa grubego — wskaznika ksztattu wynosk 55)
maksymalne wartei wskanika PN-EN 933-4 4.4
ksztattu
Kateg_or!e procentov_vych . Kat. C90/3 (tj. masa ziarn przekruszonyd
zawartdci ziaren o powierzchni lub famanveh wvnosi 90 do 100 %. a ma
przekruszonej lub tamanych orag PN-EN 933-5 4.5 . yeh wy o a
) . ziarn catkowicie zaokiglonych wynosi 0
ziaren catkowicie zaokglonych w
) do 3 %)
kruszywie grubym
Zawartag¢ pytow w kruszywie PN-EN 933-1 46 Kat. ngkI (. masa f_rakcp przechogizej
grubym®) przez sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartag¢ pytow w kruszywie ) ) Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechoglzej
drobnym?*) PN-EN 933-1 46 przez sito 0,063 mm jest > 22)
Wiasciwosé niebadana na pojedynczych
Jaka¢ pytow - 4.7 frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaga dla mieszanek
Odporna¢ na rozdrabnianie ) i Kat. LA40 (tj. maksymalna waro
kruszywa grubego PN-EN 1097-2 52 wspotczynnika Los Angeles 40)
Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 1097-1 53 th. MDEDeklarowana (tj. wspotczynnik
grubego mikro-Devala >50))
Gestasé ziaren PN-EN = 1097-6, 5 4 Deklarowana
roz. 7,8i9
i i . Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
Nasikliwosé PN-EN 1097 6. |55 kat. WA242***) (tj. maksymalna wartg
roz.7,8i9 7.3.2 T
nasikliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwagie PN-EN 1744-1 6.2 Kat. ASNR (4. brak wymagania)
Calkowita zawartét siarki PN-EN 1744-1 6.3 Kat. SNR (tj. brak wymaigan
- — 5 —
Stalai¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1, roz. Kat. V5 (1. pecznienies 5 % obgtosci).
. 6.4.2.1 | Dotyczyzuzla z klasycznego pieca
stalowniczego 19.3 X .
tlenowego i elektrycznego pieca tukoweg
Rozpad_krzemlanowy wuzlu PN-EN 1744-1, p. 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 19.1
_ Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzig PN-EN 1744-3 6.4.3 Bra}k subs_tanc“ szkodliwych w sto_sgnku
do srodowiska wg odsbnych przepiséw
Brak ciat obcych takich jak drewno, szkid
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | plastik, mogcych pogorsz§ wyréb
koncowy
PN-EN 1367-3 i Kat. ’SBLA I_Deklarowana (tj. wzrost _
Zgorzel stoneczna bazaltu 7.2 wspotczynnika Los Angeles po gotowani
PN-EN 1097-2 > 8%)
Mrozoocporna na e e
frakcji kruszy- PN-EN 1367-1 | 7.3.3 f( o s Y),
wa 8/16 mm skaty osadowe: at. F10, kruszywa z
recyklingu: kat. F10 (F25****)
Deklarowany
Sklad materiatowy - Zat. C
Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych
Zat. C ) ;
Istotne cechyrodowiskowe - pkt okreslonych w dyrektyw!e Rady .
c34 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w

zrodlach kruszywa pochodzenia
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mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych naje
bada czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wacio
dopuszczalnych wg oglonych przepiséw

OT

*) taczna zawart@ pytldw w mieszance powinnaegniesci¢ w wybranych krzywych granicznych 3
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimé naley sprawdzé mrozoodporn&
**++) Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zateséci od potrzeb, powinien wykazasie
moazliwoscig korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robat, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszyweaposaone w urzdzenia
dozupce wod, ktore powinny zapewaiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotob
optymalnej,

b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statbgdo zagszczania mieszanki,

C) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne Ilub mate walwibracyjne, do
stosowania w miejscach trudno dgstych.

Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy mna stosow@nastpujace mieszanki kruszyw:

1. 4/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podiyidoodane w tablicy 5,
odnagnie wraliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczbadania materiatu po
pigcciokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartg¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowgsaziniczej,
okreslana wg PN-EN 933-1, powinna dygodna z wymaganiami tablicy 5. W przypadku
stabych kruszyw, zawaré pytdbw w mieszance kruszyw naljerowniez bad& i deklarowd,
po pkciokrotnym zagszczeniu metag Proctora. Zawartg pytdow w takiej mieszance po
pigcciokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna rowniespetnia wymagania podane w
tablicy 5. Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawasto pytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadpnicze

Zawartg¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dkara wedtug PN-EN 933-1 powinna
spetnid wymagania podane w tablicy 5. W przypadku stabielszyw decyduje zawarié
nadziarna w mieszance kruszyw peoqgmkrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareod®0 do 63 mm naby okresli¢
wediug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszankiudayw powinny zawieka Si¢
w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionyna rysunkach 1+2,

odpowiednio dla kadego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+2 pokaz@mmiez liniami
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przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powansg miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,S” deklarowana przez dostaiproducenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamkiskyw naley rowniez badd i
deklarow& po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydatdo takiej
mieszanki, pod wzgtlem uziarnienia, jest spetnione,zgd uziarnienie mieszanki po

picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora migci sie w krzywych granicznych podanych na
rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki krszywa niezwijzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powispetnia wymagania wg
tablicy 5. Wymagania wobec mieszanek przeznaczowugchvarstw podbudowy zasadniczej
odnanie wraliwosci na mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu po qmiokrotnym
zag:szczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpow&adgmaganej zawarfci
wody w trakcie wbudowywania i zesgczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN
13286-2, w granicach podanych w tablicy 5.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczepyhalgykona& na mieszance
zagszczonej metad Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR najeoznaczy wg PN-EN 13286-47, a wymaganie
przyja¢ wg tablicy 5.

Tab.5 Wymagania wobec mieszanek kruszywa niegyzanego w warstwie podbudowy
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspéitczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzglkdnogi obcyzonej
Wiasciwosé ruchem
kruszywa PPl\llJ-rIIEklil Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 4/31,5 mm
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Maksymalna zawarté pytow: 432 Kat. UF9 (tj. masa frakcji przechogte] przez sito 0,063 mm

Kat.UF " powinna by < 9%)
M'”'ma'”aKz?WLaF”éC pytow: 4.3.2 Kat. LENR (tj. brak wymagi
. : ) Kat. OC90 (tj. procent przechagej masy przez sito 1,4D*
Zawartd¢ nadziarna: 4.3.3 powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito D**)
Kat.OC - .
powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3

Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik
piaskowy SE” , co najmniej
Odporna¢ na rozdrabnianie

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiangj . . .
2 mieszanki) wg PN-EN 1097-1 Kat. LA35 (tj. wspotczynnik Los Angeles35)

4.5 45

[9], kat. nie wysza ni
Odporng¢ nascieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9] Deklarowana
kat. Mpe
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji
kruszywa 8/16 mm odsianej z Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12
Wartas¢ CBR po
zag:szczeniu do wskaika
zag:szczeniad=1,0 i moczeniu w -
wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalid
mieszanki w warstwie odezapcej
po zagszczeniu metagdProctora 4.5 Brak wymaga
do wskéanika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawart@¢ wody w mieszance
zagszczanej; % (m/m) wilgotrai

optymalnej wg metody Proctora 80-100

Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych ollianych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
Inne cechyrodowiskowe 4.5 odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglonych
przepiséw
*) Gdy wartaci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyjaé

<

nastpny nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

**) Procentowa zawartg ziaren przechodzych przez sito D m@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklardtygpowe uziarnienie.

***) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykon& na mieszance po gumiokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora wg PN-EN 13286-2.

Whbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdaanego po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposbly, nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca siw tym celu korzystanie z transportu samochodowegabezpieczan
(przykrytg) skrzyni tadunkove.

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana metadzmechanizowan Rozkiadana

warstwa kruszywa powinna &yednakowej grubgi, takiej aby jej ostateczna grudéopo
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zag:szczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukladanej warstwy nie
moze przekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli ukladana konstrukcja sktada s wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw iedaych wysokéciowych. Rozpocgie budowy
kazdej nastpnej warstwy moe nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢  mieszanki kruszywa podczas zsgczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora. Mieszanka ckegizej wilgotndci
powinna zost& osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, ngngeszanie jej mieszagk
kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarklezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscig
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygatinas¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarkg lub cigzkim szablonem,
do spadkow poprzecznych i pochylpodiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W
czasie profilowania naky wyréwna lokalne wgtbienia.

Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocac¢ jej zagszczanie, ktore natg
kontynuowa az do osggniccia wskanika zagszczenia Is=1,0 iwtornego modut
odksztatcenia 140 MPanierzonego ptyt o srednicy 30 cm.

Zageszczenie powinno ldyrdwnomierne na catej szeralad warstwy.

Zaleca s§, aby grubé¢ zagszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach
statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumebriyb wibracyjnych 20 cm.

Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed uemiem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana
w dobrym stanie. Jeli po wykonanej warstwie ¢olzie s¢ odbywat ruch budowlany, to

Wykonawca jest obowkany naprawi wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

7.7. Uktadanie nawierzchni z kostki betonowe]

Podsypka
Grubags¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawierasie w granicach od 3 do 5 cm.

Podsypka powinna ldyzwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

Ukladanie nawierzchni

Kostke uktada s na podsypce w taki sposéb, aby szczelingday kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety zjazdu,

gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.
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Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetlni piaskiem, a nagpnie zamiéct
powierzchng¢ utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypic
do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utgonego zjazdu z kostek brukowych, stosuje wibratory ptytowe z
ostory z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkadzeniem izabrudzeniem.
Wibrowanie naley prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkusrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowgeh wolno uywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdie
nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem niemaga piejgnacji - mae
by¢ zaraz oddany dozytkowania

7.8. Wykonanie nawierzchni mineralnej

Wykona  podiaze  gruntowe. Dostarcgy niezwigzarg warstwe  nosna,
wodoprzepuszczadrk* = 0,01 cm/s i wbudowaze spadkiem 2% réwnolegle do padipwraz
z dopasowaniem do krgazi sciezki. Mieszanka kruszywa tamanego naturalnego 4/32 mm
udziat masowy frakcji >2 mm minimum 60%, grébovbudowania: ok. 15 cm w stanie
zag:szczonym.

Dostarczy i wbudowa warstwe mineralry o grubdci warstwy rownej 5 cm i 3 cm w
stanie zagszczonym, wraz z dopasowaniem do kgdw alejek. Szerolkg wbudowania
zgodnie z projektem, odchytka +/- 1 cm od wysa@kimominalnej, mierzona tao dt. 4 m;+/- 1
cm. Przed wtérnym zggzczeniem nawierzchpnnalery nawodné. Wtorne zagszczenie musi
odby¢ si¢ dynamicznie.

Nalezy nawadnié nawierzchng do momentu nasycenia wpda catej powierzchni. W
fazie wysychania, kiedy nawierzchnia jest szcivilgotna, zagszcz& walcem statycznym na
zmiarg: wzdiwz i w poprzek nawierzchni. Natg przy tym uniké& przemieszczania i
materialu wierzchniego. Nawadnianie i zsgczanie powtarzado momentu uzyskania
stabilnego i trwatego podia.

8. Uwagi

- Wszystkie zastosowane ygdzenia i materialy mugz spetnig wymagania art.10
obowigzujacej ustawy ,Prawo budowlane” (obayzujace swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie Iub §je sa przedmiotem Norm Ratwowych,

zawiadczenie producenta potwierdgeg ich zgodn& =z postanowieniami
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odpowiednich norm).

Wszelkie zmiany w projekcie natg konsultow& z projektantem. W wypadku
dokonania zmian bez wiedzy projektanta, osoba dggga o zmianie przejmuje
odpowiedzialné za wprowadzone zmiany.

Projekt obgty jest prawem autorskim zgodnie z ,Ustaa prawie autorskim i prawach
pokrewnych” z 4 lutego 1994 r.

Wszystkie prace naty wykonywa& z zachowaniem przepiséw BHP, szczegétowych
norm i wymaga technicznych, warunkéw wykonywania i odbioru robétdowlanych
oraz instrukgj producenta. Przyszty wykonawca powinien dysporiowmows na
wywoz odpadéw. Na czas prac budowlanych hnalevykona odpowiednie
zabezpieczenia przed spagdgmi rzeczami. Wszystkie hdlave prace wykonywéa
mozna tylko w odpowiednich terminach.

Prace budowlane madoy¢ wykonywane tylko na obszarze otyym dokumentagj a

po zakdczeniu teren budowy nate doprowadzi do nalgytego stanu i poggku.

Opracowat

mgr irnz. tukasz Mzydto
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ZAt ACZNIKI
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CZESC RYSUNKOWA
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